
Interazione degli elettroni con la materia

Gli elettroni liberi 
interagiscono con la materia 
fino a perdere la loro 
energia cinetica con un 
meccanismo 
sia di urto con gli elettroni 
orbitali degli atomi 
costituenti il materiale in 
cui penetrano 
sia di interazioni con i 
nuclei atomici. 



Interazione degli elettroni con la materia :
processo di eccitazione

Nel caso di urto con gli elettroni orbitali, l’effetto dipenderà
dalla energia dell’elettrone incidente e da quale elettrone 
orbitale è stato colpito. 



Interazione degli elettroni con la materia :
processo di eccitazione

Se l’energia trasferita nell’urto è minore dell’energia di 
legame dell’elettrone orbitale quest’ultimo salta ad un livello 
più esterno e  l’atomo passa ad uno stato di eccitazione. 

L’atomo ritornerà allo stato di minima energia ovvero 
riportando l’elettrone al livello d’origine, emettendo a sua 
volta una radiazione elettromagnetica a bassa frequenza 
(calore o radiazione infrarossa nei solidi o radiazione luminosa
nei gas).



Interazione degli elettroni con la materia:
processo di ionizzazione

Nel caso in cui l’energia trasferita dall’elettrone incidente è pari 
o maggiore della energia di legame di un elettrone orbitale al 
nucleo, l’atomo risulterà ionizzato.

Successivamente per la propria natura di ione carico 
positivamente, l’atomo tenderà a catturare un elettrone libero 
riacquistando lo stato di neutralità ed emettendo una radiazione 
elettromagnetica di energia pari a quella di legame detta anche 
radiazione caratteristica. 



Interazione degli elettroni con la materia:
radiazione di frenamento

L’elettrone muovendosi liberamente entro la materia può 
interagire non solo con gli elettroni orbitali ma anche con i 
nuclei degli atomi costituenti il materiale. 
Il processo di interazione con il nucleo detto anche 
«bremsstrahlung» (=frenamento).

Tale processo di 
interazione è un 
processo d’interazione 
tra una particella 
carica in movimento 
ed il campo elettrico 
prodotto dal nucleo 
(carica positiva)



Interazione degli elettroni con la materia:
radiazione di frenamento

La perdita di energia e quindi l’energia emessa va da 0 
ad un massimo corrispondente all’energia cinetica 
dell’elettrone incidente. 
La radiazione di frenamento totale per atomo risulta 
direttamente proporzionale al numero atomico Z del 
mezzo assorbente.



Interazione degli elettroni con la materia:
range dell’elettrone

L’elettrone incidente o elettrone veloce durante il suo 
cammino all’interno di un dato materiale perde 
continuamente piccole quantità di energia attraverso questi 
due tipi di processi, fino a raggiungere lo stato di quiete ed 
essere catturato da uno ione. 

La  traiettoria risulta  tortuosa: quindi per una data energia 
dell’elettrone e per un dato materiale si usa parlare non di 
percorso effettivamente compiuto ma della profondità
massima di penetrazione Rmax (= range) nella materia. 



Interazione degli elettroni con la materia:
range dell’elettrone

La  traiettoria risulta  tortuosa
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